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The fuel of the Diesel engine is heated before entering the 
fuel filter. The 

fuel filter (3) is enclosed in a housing (21) which is 
surrounded by the 

helical coils (20) of a pipe (19) which is connected to the 
engine cooling 

system so that there is a continuous flow of hot fluid 
through the pipe. The 

pipe coil is enclosed in an outer housing (29) . 

ADVANTAGE - Avoids clogging of filter at temps, below 4 
deg.C. 
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0 Dispositifderechauff^educarburant des inoteurB a combustion in^ 


® L'invention se rapporte h un dispositrf de rdchauftage du 
carburant des motaurs a combusion interna 
II est caract^ris^ en ce qu'en combralson : 

-d*une part, tl comporte un element chauffant (19) envelop- 
pant le corps de r^ldment IBtrant (3), et 

-d'autre part, 11 est constitud d'un ^diangeur da chaleur 
tray^rsi par un fluide caloporteur. 

Application a rindustria des moteurs & combustion in- 
tame du type DteseL 
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DisposmF DE rb::hauffaqe du carburant oes moteurs a combuston imterne 


L''aiv8ntion sb rapporte a un clisposilif de rechauffiaga 
du carburant das moteurs a combustion interne. 

EDe s'appTique phis particuBenement mats non exdu* 
sh/ement au rechauffiage du gasoa ubltse pour Talinienfation 
das moteurs Diesel 

On satt qu'a basse temperature ei notamment a une 
temperature generaiement infirieure k quatne degr€s Cel- 
sius, le gasoil s'epassit et se tige du fait de b cristalfisation 
de la panafine qu'a oontient en soiutian soluble h phis haute 
temperature. 

Cette cristaffisation au setn du gasoil provoque 
generalement le coimatage des filtres a carburant places 
avant la pompe a ir^ectian et par cela. eOe Muit rarrSt du 

moteur. 

Pour remecfier a cet inconvenient, on ne peut bien 
entendu mnsager de supprvner ces attres, ce qu ne ferat 
que reporter le probleme au niveau de la pompe a injection 
et dter^ h. ceBe-d toute protectkxi contra d'eventueOes 
fanpuretgs v^htculees par le gasoiL 

Bien entendu. on sait, en intervenant au niveau du 
raffina^ des produits p^trc^ters etAou par le bias d'adcfififs, 
faiTB evoiiier ies .^)^c(fications du g^al .en toncdon des 
saisons et nota r nment en hiver d'abaisser par de tels 
moyens les ponits de trouble et d'icoulement du gasod en 
tOTKnion de sa temperature. Malheureusemem. FutSsation 
de ces moyens se repercuta noiablement sur le prix du 
carburant et^ provoque des enmis mecank^jes. 

Pour remidier a ces inconvenients, 9 est connu de 
rechauffer le gasoO a Paide d'au moins un elements chauf- 
fant pour le porter a une tenperature au mocns suffisante 
pour en permettra TufiSsatioa 

Pour ceia, 3 est connu (FR-A-2^19.7a5 et 
2.521.219) de r^chaufliBr dtedement la contanu du 
reservor de gasoil 

Malh&jreusemeni de lels disposi^ ne p em ieUB i tt pas 
de decdimater un filtra 

Bi outre, Hmportance de la masse de gasoil a 
rectiauffer tnduit un temps de mise en temperature tres 
long avsffit toute augmentation du regime du moteur. 

Pour tenter de remecfier a ces ^iconvenients, il est 
connu (FR'A-2.534.317) de rechauffier la coinbusfa)le (S- 
rectement avant son entree dans le fiftre. 

De tete dispo^tffs comprenrient principalemem un 
echangeur de chaleur en Ibnne de serpentm ennxde autour 
d'un segment de la condute d'arrfvie du combustible au 
tittre. 

Dans ce serpenlin, un fluide catoporteur, par example 
Ibrme par le liquide de rsfroidissement du moteur, nesGtue 
au mocns une partie de ses calories au combustible cir- 
cuiant dans le drt segment de conduite. 

Mafheur^jsement, ma^ leur fmdnM du iiitre, ces 
dispositifs ne pennettent pas d'obtentr un decotmatage 
immediat du fihre dans lequel le carburant se serait lige. 

En outre, pour leur mise en place, Ss n6cessit»it 
rmtenuption de la conduHa d'anrivee du combustible et 
nicessitent done une pose par un sp^ciafiste. 

On connait bioi sQr (FR-A-2.487.432) das IStres a 
gasoil qui int&grent au moins un elements chauRant mats, 
slls donnent de bons resultats» ces filtres sent relativement 
on^reux et ddivent €tra substitu^ au fitre d'origine 
&)iflpant le moteur par un spicialisteu 

Pour lanter de remddier k ces mconvenienls; on 
connaTt (FR*A-2^>f44) un dispoatif a dchsigeur plaquS 
sous le fiond d'un fiHre de ^ dAermlnd. 
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Outre que le chauffege obtenu est tres locaSsd. le 
(fispositif e^ specifique ^ un ^ de fittre donne ^ on ne 
peut done face 2i lous les cas de l^gures suscapiibles 
de se presenter. 

5 Pow remddSer a cet inconv^roan, 0 est connu (FR-A- 

2X78J204 et 2.501.790} de (fisposer autour du corps cbj 
filtre une coiffe diauffiSe par une resistance eiectrique. 

Par leur situation, ces (fepositifs dormeot de bons 
r^ttats mas ils sollicftant vivement les accumuteteus 

70 electric^ iquipant le moleur, lesquels accumti^BurB sont 
depi peu efficacas compta tenu de la lempfeture am- 
biante. 

Par affieurs, ces cfisposttife prgsentsnt une tnertie tfier- 
ntique pratiquement ni^ et de ce fat, des TanrSt du 
IS courant. le fihre se cobnate a nouveau. 

lis dofvent done §tre utiBs^ longuemem avant d'autori- 
ser chaque d^manage du moteur mdme aprks une p^ncxto 
d'arrdt relativement breva 

Un T^sii&L <tje Tinvention vise a obtenr est un dis- 
20 posftif cfti type pr^dtS dont raci6a\ de ndiauSfsgd se 
prodtit sensiblement a tissue du demsrage du moteur et 
se trouve masitanue apres TarSt du moteur pensksA m 
temps nai^vement long et n a ia m men t pendant au moms 
une heura 

25 Un autre resuttat que l%ivenfion vise a obtartr est 

radaptabffitd du disposit? de Hnvention a au moins la plu^ 
part des IStres. 

Est encore un rdsuttat que T&ivention vise a obtenir ie 
meSeur rendement du molBur el riconomie de carburant 
30 quiendecouia 

Est egalemem un rSsuftat que rmvenfion visa & obtenir 
la tacStd d%istaOakion du (fispositif de ririvenfion. 

Un ajtre rasultat que rtnvenfion permet d*obtenir est 
un disposifif de prix de revient modere. 
35 D'autras rSsuttats de rkwention apparaTtrcnt d ai reiner tt 

au couTB de la description Cf-apres faitBL 

^ A cet effet, rorivention a potr obfet un (fisposHif (bi type 
prectti notarrmient caracterise en ce cpj'en comtmison* 

40 -d'une part, 9 comporta un dement chauflant en v e ta ppa m 
le corps de rSSment fi&FBni el 

-d'autre part, 3 est cons^e d'un dchangeur da chaleur 
traverse par un fluide caloporteur. 
45 L'nnvention sera mieux comprise k VbSOb de la des- 
cription ci-apres faiia, a titra d'exempla non ftvsast, en 
ragani du dessin ci-anneK^, qui 
sch&natiquement : 


SD ^figure 1 : un mode de rSafisalion de Hnvenfion 
un moiw & reftoidtssemem par Equide^ 


'^gm 2 : vu en coupe, un 
rinvention. 


k 

dqiipe du cfisposigf de 


Eh se neportant a la figure 1. on note qua pour §tre 
afimant^ an gasoi, la pompe dlr^cfion 1 dTm moteur 
Diesel 2 est dassiquement pricedie tfun latre 3 dana 
60 lequel 6§bHB tme pompe d'aimentation 4 qtd prA&ve le 
gasoil dans un reservoir 5. 

Bien entente ie resen/oir 5, la pompe d'afiment^icxi 
4, le fitre 3» la pompe d*ir^eclion 1 sont relies par des 
oondiAas qui sont r^p^ies successK/ements 6. 7. 8. 
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On remarqu que la pompe cfinjection 1 est afiment^ 
par un ddbit exc^dentaire 9 dd gasofl qui n^oume au 
riservon' 5 par une conduite 10. 

Le debit excedentaire 9 est symbolist par une flech& 

Ce d^brt excedentaire 9 drt debit d balayage a pour 
objectif de maintentr le gasoO du reservoir a une 
temperature acceptable mais aussi et surtout d'assurer le 
rsMdissement de la pompe dinjection 1, et de la maintenir 
a une temperature nomiale de fondionnemem. 

Le circuit 11 de distribution de gasofl au moteur 2 est 
simptement represents par une fleche h double sens pour 
symboliser la distribution mais aussi de retour du debit de 
fliitB des injecteurs (non representes). 

On note que, dans le mode de r6aIlsatton decrit et 
represente. le rnoteur 2 comporte un (fispoatif de refrotcfis- 
sement 12 par circulation d*un fluide (non reprdsente) au 
travers tfun radiateur 13 d'echange avec fair ambiant 

Ced n'a pas de vateur fimitative pour I'lnvention et le 
dispositif de llnvention fonctionnerait tout aussi bien sH 
iqurpait un moteur 2 refrotcfi par bst (non reprdsente). 

Bien entendu, la circulation de fiukto de refrndissement 
vers le radiateur s*effectue grdce h une pompe de drcu- 
lalion (non rein^sentee). 

II faut cependant noter que. dassiquement, cette drcu- 
tation ne s*etablit qu'au dela d*une certaine temperature du 
iiuldd 6i que^ pour cela, la ccnduit5 da sortie 14 
est contrdiee par une vanne thermoslalique 15. 

Apres son passage dans le ladialBur 13. le fluide de 
refroidissement retoume dans to moteur 2 par une conduitB 
de retour 16* 

En se reportant a la partie d*a!imentation au gasoO du 
moteur 2, on note que le fStre 3 est pourvu d'un dispositif 
17 comportant un element chauftant 19 qui, en combi- 
naison, d*une part, enveioppe le corps de rilement filtrant 
et, d'autrs part au Beu d'etre constitue par una resistance 
eiectrique, consiste en un echangeur da chaleur 19 qui 
exptoite renergie calorrfique d*un fluide caloporteur tel no- 
tamment ceJui issu du drcuit de n^iroidissemem du moteur. 

A cet effet. une panie du fluide h rofnxdk est, en 
amont du radiateur, detoumee pour aDer afimenter 
rechangeur et rechauffer le gasdl du fittra 

Dans un mode pretere de reafisation, rechangeur 1 
est forme par un serpentvi 20 enrouie en heiice pour 
delimiter un logement cyfindrique dans lequel est simple- 
ment emboTte le corps 21 du filtre 3. 

On note que, de ce fait, apres une eventuelle mais 
impossible perforation du serpentin 20. par exemple due it 
une alteration du matariau qui le constitue, ii ne peut y 
avoir de melange entre le fluide caloporteur et le carburant 
contenu dans le flllre a On note que rechangeur 19 
s*etBnd au moins sur toute la dimension longitudinate du 
filtre 3. 

On remarque que, tout en salisfaisant k la condition 
precedente. le serpents 20 constituant rechangeur 
presents, de preference, h la base du filtre deux k trois 
spires stippiement^res mais non engagees sur le coips 21 
du flRreL 

Cela a avantageusement pour effet de rechauffer fair 
drculant k la base du fittra 3. 

Le fliflde de ralrotdissement qui afimente rechangeur 
19 est, par une conduite 22, preieve k sa sortie du moteur 
2 sur la conduite 14 en amont de la vanne thermostatique 
15. ced afin de ne pas subir son influence. 

Apr^ passage dans rechangeur 19. le fluide preieve 
est par une oonduHe 23 restitue au circuit de refroidis- 
sement du moteur au niveau de la conduiie 16 qui fbnne 
dassiquement to drcuit de retour vers to mtiteur 2 du fluide 
passe dais to ladiateur 13. 


L'homme d rart est a m§me de determiner les 
moyens de raccordement 24, 25 les plus appropries pour 
raccorder les conduites 22, 23 re^)ectivement aux con- 
duites 14, 16 afin que le circuit de refrddissement du 
5 moteur ne soit pas perturbe. 

On note que. sj Tintervention du dispositif de I'lnvention 
ne presente pas de difficultes puisqu'eOe ne requrert pas de 
connaissance ni de materiel spedfique, a en est de mSme 
pour reventudto depose du dispositif. 
70 En effet, les conduites 14 et 16 interrompues pour la 

pose des moyens 24, 25 peuvent dtre fadlement rac- 
cordees apres la depose du (fispoatif et rhomme de I'art 
est k mdme de determiner tea moyens les plus appropries 
k cet eftel 

75 On a souftgne plus avant au niveau de to description 

de ralimentation en carburant, rinter§t du debit 

excedentaire de balayage 9. 

Ainsi, afin de maintenir to temperature du gasoil 

rechauffe dans to flltrs k une valeur acceptabto pour to 
20 pompe k ii^ection. to passage du fluide de refitAfissement 

dans rechangeur 19 est oontrOie par un organe thermosen- 

sSble 26. 

De preference, to dtopositif 17 de rechauffage est 
equq>e d'un organe tiiemrK>sensible pilote par un capteur de 
2S temperature du gasoa. 

Dans un mode prefers da reaSsstion. I'organs thermo- 
senabto 26 est pBote par une sonde thennlque 27 qui 
preieve rinfbnnation 28 de temperature du gasoil au moins 
k sa sortto du fiitre 3 par to canalisation 8. 
30 Le (Sspom de rechauftoge 17 pounrait dtre equipe de 
tout autre moyen en vue de reguter to passage du fluide de 
refnddissement dans rechangeifl' au moyen d*une comman- 
do manueOe (non representee). 

Oomme indique plus haut. to dispositif de Hnvention 
35 est utlEsabto sur un moteur a rsfroicfissement par air. 
L*echangeur 19 rsgoit alors rair chaud (veieve au niveau 
du collecteur d'evaouation (non represente). 

Bien entendu, apris son passage dans rechangeur 
19, rair chaud en est rejete di recte m ent k sa sortto (non 
40 representee). 

NatureOement quel que soit to mode de reflroidtosement 
du moteur 2. rechangeur 19 est en materiau bon oon- 
ductaur do to chaleur et par exempto en cuivra 

On note que rechangeur 19 est, tant par sa forme en 
45 serpentin 20 que par to maieabiTite du materiau qui to 
constitue^ sufltoamment defonnabto pour une paif^ adap- 
tation au filtre 3. 

De preference, to dteposHif 17 de rechauftoge est 
exterieurement equipe d'un carter toolant 29. 
50 L'homme de rart est a m6me de detenniner to nature 
des moyens tos plus appropries pour constituer les con- 
duHea 22 et 23 equipant to disposiflf 17 de rechauffaga 

Rfivttidications 
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1. Dtopositif de rechauffage (17) du carburant d'un moteur - 
(2) k combustion interne du type Diesel dont to pompe 
d'injectton (1) est, pour son afimentaflon en gasdl, 

50 prebedee d'un Element filtrant (3). lequel moteur (2), pour 
son refroidissement, a sa cutosse qui y est traversee par un 
fluide caloporteur drcubnt dans un dispositif de refrddis- 
sement comprenant un racfiateur (13) qui, par deux con- 
duites (14, 16), est reoe re^)ectivement &n sortie et & 

55 I'entree de to cutosse du moteur (2) et ce en traversant en 
sortto du moteur, un organe (15) de contrdto de to 
temperature pour ne commander to refroidissement que st 
to fluide caloporteur to neoessite, toque! dispositif (17) de 
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rechauffage du caitmrant : 

-d'une part, comportB un 6\§mectt chaufliant (19) envdop- 
pant le oorps de rSt^ment filtrant (3), etp 

-<f autre part, est constitue (fun echangeur de chaleur tra- 
verse par un lluide caloporteur, 

fe (Sspositif etant CARACTERISE en ce que richangeur 
de chaJeur constste en un serpentin (20) enroule en hefice 
et en ce que te corps du latre est emboTti dans ce 
sarpentini. 

2. DisposHif seion la revend iC aiion 1 dans iequel le fluidd 


caloporteur est constitue par le fiidde de re&oicfissemem 
caracterisd en oe qu8i en oombinaison. rdchangeur : 

-a ses extr6mitds d'aitree et de sortie qui, pour prflever le 
5 fluide de r^rokfissemeni^ sont reCees au ctrcut du fluide 
chacuie au niveau de Tune des conduites (14. 16) de 
liaison entre le moteur (2) et le radialBur (13) et 

-a son entree qii est. phis precis^ment lacccrdee entre la 
70 sortie de la culasse du moteur (2) et rorgane (15) de 
oontrOle de la teinpefsture du fluid& 
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